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Wymagania umożliwiające uzyskanie stopnia celującego obejmują wymagania na stopień bardzo dobry, uzyskanie min. 99 % punktacji ze sprawdzianu ,testu itp.  a ponadto uczeń jest twórczy, rozwiązuje zadania problemowe w sposób niekonwencjonalny, potrafi dokonać syntezy wiedzy, a na tej podstawie sformułować
hipotezy badawcze i zaproponować sposób ich weryfikacji, samodzielnie prowadzi badania o charakterze naukowym, z własnej inicjatywy pogłębia wiedzę, korzystając
z różnych źródeł, poszukuje zastosowań wiedzy w praktyce, dzieli się wiedzą z innymi uczniami, osiąga sukcesy w konkursach pozaszkolnych.
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Stopieh dopuszczajacy

Stopied dostateczny

‘Stopie bardzo dobry.

* weplpracuje w zespols podezas prasprowa-
dzania bserwacfi doéwiadczeh, prassrzegaiac
zas2d bezpisczserma

* rozwiszule proste (bardzo latwe) zadaria
dotyczace treéc rozdzialu Mognetyam

Uczer:

= opisule wiajemne oddzialywani proswodnikow, pesz
Wore plynie prad slelcryceny. i magnesu rwsego

- optus akosciowo waajemns oddzlyware dwochprs-
‘wodnkiw, resz kior pyme pradsekrycany (wyRéni.
Kisdy praswodniki i preycigala. a kiedy odpychaa)

- opiuie budowe | dzslani sekeromagnesu

- optufewaalemne oddzilywarie sklromagnesowima-
restw:podafe proydady asiosowsnis dekromagnestw

* poslgje sie pojeciem sy magnetycane(elkirodyn-
micznel;opee akoiciows. od czago ona zaezy

+ prosprovwadza dotwiadczens.

¥ bats waalermne oddziaywarie magnesow orsz od-
dialyvanie magnestw n tstazo | nne maserialy
magneryczne.

— badasachowanie gy magnecycznel w otoczeniu pro-
siolimowego praswodnika z radem.

— badaoddaslywani magnesow awalych praswodnkow,

2 prdem araz wasjemns oddzalywan praswod.
vz pradem.

— bada zalesnoté magnecycanych wisicwosc zwolnicy
od obecnoci w e rdzenia  feromagnetyku orsz
iy v nstania radu plynscegoprzez .

Koraystajc 2 ich opisow | praestrzsgaiec zasad bez.

pleczstetws wakazule role uzytych preyreadow orsz

Coymmiastotne | iistotne dia wynikow doswiadczets

formalufe wnioskina podswi tch vynikow

- rozwiazepross zadana (ub problemy) dotyczacersci
roatzialy Mognesyzm

' praeprowadea
Goswiadezenie wykazujscs oddzalywanis
magnesu na dismagnecyk. korsyemise = fego
st ormuluje wniosek

« s isrunek fswro deslania sy magne-
cycans)na podstawie reguly lews dlon
g b ks Slayreg

* prasprowadza doswiadczenia:
= demonstrue dialaie sty magnetycanel,
bada. od crego zaleza e wartote { wrot.
~ demonsruje zasads dialania sinika lek-
rycanego pradu stalego.
Korzystaiac 2ich opisu1 praesrasgaac zasad
bezprczenatwa formuluie wioskina podsta-
i wymikiw prosprowadzonych dobwiadcze
roawiszuje zadani (1ub problemy) bardzie]
lotons dotyczace resc rozdzalu Mognetyzm
« postugue sie informaciami pochodzacymi
2 analzy prascaycanych tskstow (w tym po-
pulamonaukowych) dotyczacych resci oz
daialy Mognetyzm (w tym kst Wisciwosci
magnesow 1 ch astosowanio zamieszczonego

w podrecanit)

IV. DRGANIA | FALE
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Uczes:

+ opisufe ruch okresowy wahadla; wskazufe * opisuje ruch drgaacy (drgania) caa pod wplywen sy posluguje i pojeciami: wahadla masmatycz-

polozen réwnowagi amplituds tego ruchu:
pocle proykidy ruchu okresowego w o~

£z 2 ch ednostkam do opiu rucha
okresowego
wykresuzleznoset polozsna od czasu

« wkazuje drgajace cialo jako 2rédlo fali me-
chanicane posuguesis pojeciam: ampitudy.
okresu, cogsotiwogci dlugose fal do opis
iipodilepraydady bl mechamcznychwoa-
aace rescayisoscs

e vz pobenerovmevag iy

* posgu e poecem constodiwoic ko czbapelnych
drgan (wabniec) wykonanych w jdrnostce czag (/=) =
e podstawe okredajf edncst (1 H = Ly st
wblczanigchizsk midsy ossotwodcaa hrssem,
drgan (=4

- doswiadczaine wyznacza kres | cagstowoscw ruchu
okrssoveym (wahadhai cetarka zawieszonegona prezy-
e badh pkosciowo lznosé ckresu wabadh od ego
dlugosczaleznose okresu drgan ciezarka odjogo masy
(koraystaie = opis dotwiadessr); wakazue caynniki
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wynik pomiarow wraz 2 ich fednosta, = wwaglednis
e inormacy onispewnoic prasprowadza obtczsnia

nego-wabash srsiynowego. cxsotwodc
ot whayeh odréani wabadl materms-
tyczne od wahadla sprezynowego
ke vosey einoscipoloeniacd o
wrucha ey pocstavieych vt
o portrmie deguriacal
* snsje vpre s vkazvi oz wyzmaces
il ool
Sawia ch usrach

il A————
v vopbranym insirumenie muzyczmym.

« Mpodaje waor ranatgzeieal ez ednostke
e o

+ i cscyogramy réinych dswiakiw

Uazer:
* projekisje i prasprowadz dofwisd-
‘Casn (e iz opisane wpodraczni-
) w celu zbadania, od caego (ak)
alezs, 3 od czego nie zalezs okres
Tcagstotiwosé w ruchu okresowym:.
opracowsieiknytycanis ocenis vy
doswiadezenia; formuluje wrioski
i prezentuje efekty przsprowadzo-

nego badania

* rozwiaauje zadara zlozone, etypo-
we (b problemy). dotyczscs tretci
roxdzialu Drgania fole

« Tz wiany projek swiazany
ireicia ezt Drganc ol (nny
it apiany w podrscenic)
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* rozwiszule proste (bardzo latwe) zadaria
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S ————
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wotacafcel receywistos
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+ opitue roxchodzanie sie i mechanicene sko proces
praskazywania snergs bez prsnoszensa matech

+ postuguje st pojeciem predkoci roachodzeria sig Al
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+ Sosujew obliczaniach wigeki migdey kresam, crgsto-
tiwoscia i dhugoscia fali wraz 2 ich jednostiami
dotwidczani demonsiruf dEwiskd o réinych crgsto-
tiwotcisch = wykorsystanem drgiscego prasdmiotu
ub nstrumaneu muzycznego

- opisule mechantzm powssawana | rozchodzena sig il
Gwigkoneych w powierza
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e e v
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face adurki elakrycaneorss prad.kreg rcetene
zmiena sie w casie

+ opisui posscaegalne rodssje fl lecromagnetycanych:
podais odpowiadaca im digoic | cogstotiworcifl.
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Uczer:

V.OPTYKA
Uczar:

Uczes:

Uczat:

= wymieni rodiaswia poslugufe s pojecia- + opisuferozchodzene sie wsta w osrodku jednorodnym + wakazsje predkosc swiata ko maksymalng  Yopsje agadkows iwiska optycne

mi-promien swisclny, wigzka Swiata, ofrodek *
optycany. oirodek optycrie jsdnorodnys
rozrbini rodzaje trodsl éwiats (nacuraine
iszrucane)oraz rodaje wizek éwiada biezna,
rownolegls i rozbiszng)

« lustruje prostoliowe rozchodzeni i Swists
w oérodku jednorodnym; pode preykiady
prostoliowego biegu promieni éwiadla w ota-
Csacel rasczywistodci

« opisujs mechanizm powstavania ciena  pol-
cienia jako konsakwencje prostoliniowego
rozchodzenia sig éwiata w osrodku jedno-
rodnym: podie preykiady powstawania cienia
i polciania w orsczajscs) eeceywistosci

« porownuje zjawizks odbicia | rozproszenia

sl wypukle): podje preyklady zwisrciadl
wotacrsjice rzscaywistote:

* posluguje sie pojeciamiosi optycanej i promie-
i krzywany wierciadia; wymienia cechy *

1 wiaa bialego przez pryzma
Rt —
pracmjice): posuguesepojeciem asoptyc:
el soczewki roardinia symbole soczewki
supicerozpraszface odjeprryiady
Soczawek w otacfcel rzeceywistodeioraz
preykladych wykorzystan

- Cprl biegpromens stufcy powsawanie
hraztow rascoywisychipazormych wyowarzs.

opisue swialo faka rodza l slekcromagnetycanychs
pocleprosdaialdhgosc ol swietych oas praybizons
wartos predkoteiswisth w proint

- presdstawia na schamatyczmym eysunku powstawarie
Geni i polcisns

~ opisufe sawiska zacmini Skt 1 Ksigzyca
posluguj e pojeciam katapadanis. ke odbica nor-

maine do opeu jwska odbicaéwisth od powierzchnd

Plaskiopiue rwizzsk misdey katem padania 2 katsm

odbic: e  ore prawo odbica

- opisle fawisko odbic éwiata od powerzchm chro-
povatsj

- Snaaje biegpromieniwychodzzcychz punka wianych
Lrunkach, natspris odbitych od zwisrciadh placie-
0 i wiecidel daryconychsopie | ustrle vk
dbica od powierzchn sfrycane]

- opisufe  konsruuf graficzne bieg promiens strufcy
powstawanie braztw pozornych wytwarzanych presz
Fwerciaco plaskie vy 2y cechyabraz(pozomy.
prosy e samef kot e vy, Kidy
Gbraz et roscaywity. iy - pozorny
opisfe skupania e promientw wisrciadie wkletyms
posluguie sie pojeciami ogniska  ogniskowej zwierciadla

~ podajepeykiady wykorsysani rwirciadelworczafee]
Fesceywatoie

~ opisje  konsruuf gaficanie bieg promien isrufcy
powstawanie obriziw rzsczywitych | pazormych wy.
b ey s pne
ogn

- opisulecbrszy wyowarzans przez wierciada seryczne
(poda rzy cachy obrazy)

- poshgule e pofeciem powiekszani obrazuskoforszu
wysokotc brazu { wysokotel przsdmions

- opiu kociowo ko zahmania wiata n ranicy
wchairodkcw oanicych e predkodcarozchadzsn
i st wekazale Kerunek zalaman; skl s
poieciom kata zalamania

- podle stosle prawo zalamani swiah (skosciowo)

- opisue éwato bale ako misszaning barw: lustrufe
o rozszciepieniem éwiatha w pryzmacie; podsle e
preykhdy rozszczspent wiath

predoi prasplywu informaci porownufe
artodc predoict wiath w o oérod-
ach praszroczysych

* vy machanizm zjawisk zscmeni Slodca
i Ksietyea, korzystajac ze schematycanych
rysinkin prosdsiawisacych s awika

« projekiufe | resprowsdsa doswidczenie
potwisrdzaface ownote katow padani od-
D iz ey oo iiioms da
PO ———
‘ocena wyni dotwisdczenia

« sl g promensodbiychod rwercads
oypuklego: poslugu se pojeciem ogiska
pozornego zwierciadia wypuklego

© Pt otk ok promicim
krzywizny (w preyblzenio f=4.,) wysinia
1 o cdwraclnods g pramientiwiet-
nych (Gwiedza np. 2 promisnievychodzace
= ogniska po odbic od zwerciadh tworza

oot pradmiot o tercada
- et s pofem povidozaia obrazs
Fi toroes oot oo o8 operci
oot rasimions i swrcacupodse
o pemibamets siress (v
| p = wyjainia. kiedy.p<1p=1p=>1
- i mebaniam rozscoeplni éwiata
wpryamace. podgic e zkiem ey
preckabcn vt dhgoteia il e
ety siat dwohit 54 S
vt ilegy
P i ]
- Rpoluguje s pojeciem sdolnoi skupisacl
soceonkiwrex s e jdnosd 1 D)
« posugie i pofcem powdkszans obrazu
ko oz odiglobtobraza o soczmml

« realzuje wiasny projek zwizzany
2 trescia rozdaialu Opeyko.
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= posiugule s pojeciem powekszenia brazu + opisle | usirle bleg promiens rownoleglych do os
ako oz vysokotc obrazu 1 wysokokci | optycznel przschodzacych preez soczewk Skupisc)
prasdmios  rozpraszac. posugufc i pojecami ogisa  ogi-

+ prosproveadza dotwisdczen: Skowef rozria ognisa rzecsywse | pozorme.
el bieg promien swisa veykazuf |+ wyaéna | stosfs odwracainos biegu promientswie-

preskazywanis energh preez wiat. | nych (wisrdzan. 28 promienie wychodzacez ogniska
— Gbasree powstawani abszsrow ceis po Zslamania w foczewce skupace] ovorea wzke
promientrownclegych do s optyezns)

- fysde konsimlcyiue obrazy yeworzons przsz ok
Foatoena cbrszy: esceywite, pozore, pross.odwrt-
Cone: porownuf wieloséprasdmionuwiekaicobrazu

~ opisuje obrazy wyrworzone preez soczewki (wymienia
T2y cachy obraz okredl rodza obraz w zaleznotcl

Scudoinnego oirodkaw aleznoic odkata|  od odeglostprasdmion o soczewki
pacnioraz profice wath ednobarwneg  + opéels budows oka ca powstavani braza saowcs,
Tewiacta bislogo prosz pryamat. \orzysaiacos schamatyonegorysik prsdswa RO

— observe biegpromien rownolegychdoosi| budows oa: poshgufe i poleciem skomodac oka
‘opycnelproschodzacychprossSoczewki + postugufe 5t pojeciams krotkowsrocznosei 1 dalsko-

skupiaaca i rozpraszaaca, warocznosci opisule role soczewek w korygowaniu
— obserwuje obrazy wytwarzane praez so-  tych wad waroku
czewa skupisce. * prasprowadza doswiadczenia:

Korzystaac 2 ch opisu  prasstrzegaaczasad  — demonstruje Zawisko prostoliniowego rozchodzenia
bezpieczstistwa: opisuje prasbieg doswiad-|  sig wiata,
czenia (wskazuje rolg utytych preyrzadow  — skupiarownoleglawiszka swiad za pomoca rwierciadha
oraz caynnikiiscome i iestome dawynikow  whieslego | wyznacza o] ogrisko.

doswisdezer): formulufewriosking podstavia  — demonsiruje powstawane obrazéw 23 pomocy Twisr-

veynikw dogwisdczenia ciadel sforycanych.
* wyodrebria  tekatow, tbel fustrac infor-  — damonstrujs jawisko zalamania éwistls na granicy
macje luczowe dia opisywanego Zawiska  ofrodkow,
b problemu — demonstruje rozszczspienie Swiada w pryzmacie,

+ wspolpracje w zespolepodczas prisprowa=  — demonsiruje powstawanie obrazow 2 pomoca 5o-

zasad bezpiecaserms — otrzymuje 2 pomoc soczawii skupisiics ostr obrszy
* rozwiszuje proste (bardzo latwe) zadania  prasdmiotu na skranie,
dotyczace treéci rozdziatu Opeyka prasstrzegalac zasad bezpieczefscwa: wakazufe role

Cayeychpreyreadoworaz coymnia some. mtstoma dh
wynikow doswidezs formuuf vioskia podstawie
ych wynikiw

* rozwizzue proste zadania (b problemy) dotyczace
rescirozdials Opyta

* prewiduje rodza) i polozanis obraz wy-
tworzonsgo prez soczewki w zaleznosci
‘od odiegloée przsdmiot od soczevik. znsftc
polozenis ogniska (| odwrotns)

« Fposiuge e pojeciamiasoygmacyzmu i dal-

* rozwigzuje zadania (ub problemy) bardzie]
2lozone dotyczace tresc rozdzialu Opeyko.

Opiyka ovcym kst Zastsovani rawad-
b iprowasalamanis il amiaczonegs
wpodrecanit)
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1l Szczegélowe wymagania na poszczegéine stopnie (wymagania na kolejne stopnie si¢ kumuluja - zawieraja réwniez wymagania na
stopnie nizsze)

Symbolsm * oznaczono treéci spoza podstawy programowe].

Stopieh dopuszczajacy ‘Stopie dostateczny. ‘Stopies dobry. ‘Stopiet bardzo dobry.
1. ELEKTROSTATYKA
Uczer: Uczar: Uczar: Uczar:
« informue. czym zajmuje sig slektrostatyka; + doéwiadczalnie demonstruje awiska dlekiryzowania + wakazufe praykiady oddzalywa slekirosta-  + Rpostugufe sie dipoluclerycz-
wekszuje praykldy elekiryzowsnia cialwots. | przez potacielub dotyk orsz wasjemne oddzalywanie  tycanych w otaczafice] rzczywistotci i ich  nego do wyjsénienia skutkéw indukei
csisce) raczywistosci it maelkiryzowanych zastosowar (i niz poznane na lekcf)

elektrostatyczne]
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e e e e et

rozrsania dwa odzse adunkow elelarycznych
(dodatnie i ujerne)

* wyiaéna, 2 crego skiada siq atom: prasdsawia
model budowey atomu na schematycznym
rysunku
« poslugu sie pojeciami: praswodika sko sb-
Stanch.wktore atwo mogaie presmisszczaé *
Iadunkelekiryczne. i zolstora jako sbstancy.
w keore] tadunki slekiryczne nie moga sig

dije asade zchowania ladunku lekerycanego

« wyodrebni = tekstow § ysunkéw informs..
cje uczowe dls opisywansgo ziswiska lub
problemy

* wepolpracuje w zespole podczas prasprowa-

+ rozwiszule proste (bardzo latwe) zadaria
dotyczace treéc rozdziatu Elekrostatyka

1 oty formue, 28 1wk polega 1a przs-
iecaaio e sekironow. sl o apreyhltach
- optufephoicowo oddilyware Bk sdhoimien
ychirtznoimisanych podseprayiady oddzatywan +
lkirostatycznychw orsczaace rzsczywistociich
Zaetosowah (poznane na ekcl)
postugufs it pojecem sdunka slementarmego; po-
Gafe ymbol adunk slementarmego oraz wartost:
=16 109
* poslugue ie pojeciam ladunku slekirycinego uko
wilokroenosc Iaduncsslementarego sosfe od-
nostke tadunka (1 C)
- wyftniaa peykladach, isdycojestmalsdowane
dodario,  idy st risdovwane jemmie
« poslugue sis pojeciem jonu; wyjaénia, kiedy powstaje =
Jon dodatn.  iedy  on jemny
- doswiadczsine odrdzna proswodnkiod zostorows
wakazuj ch preyklady
« informue, 8 dobre prrewodrk sekirycznosc 53
Fownie2 dobeymi przswodnkami ciepls: wymiens *
preyklady zastosowat preswodnko | zastorow
W otacaajcel resceywitiosc
* S st schovariaadork dkiycnego
opisie budowe orse asads daalna lektroskopu
Porhghi sy sekreskopem °
* opiui pasmiesaczanesig kv wpraewordkach
podwplywem odisbywani adunki zewngerznegs
(indukc slktrostarycane) -
- podsle praykidy dunkow | wykorzystanis indukcl =
Selarostryczne]
+ prosprovadza doswiadczenis:
T aciwiadcnonie istuface elkiryzovanie cal
praes pocisraie oraz oddzlywanie cal aclek-

eryzowanych.
~ doswiadczenie wykazuface, 2o praswodnik mozna

maeleryzoust.
— Slkiryzovwane il przez sbizenie caa nasek-
ryzowanago. °
Korayssjc  ich opistv  prasstrzegajac asad bex-
pisczstistw; opisje prisbieg prasprowadzonego *
Gotwidczani (wyroini Kiuczows krod | sposab
postapowania, vyfaéni role uiytych preyrzadow.
prasdsaa wynikformulie whioskina pdstswis
oychwynikow)
- rozwizajeprost zadaniadoryczace ek rozdashy
Ekuronania

R

graviacyipe
wykazsie. 2 1 Cjest bardzo dusymfadunkiem
elekurycanym (zawiera 6,24 10% fadunkow
elementamych: 1C= 624 10%)
Fanalizuje cw. szereg ryboslekerycany.

* rozwizuje zadania 2 wykorzyscaniem zalez-

nosci, e katdy ladunek slektrycanyjost we-.
Iokromoéca fadunku slementarnego prasicsa
podwiclokrotnosci prasprowadza cbliczenia
¥ zspisujs veynik zgodnie = zasadami zaokrs
glania, = 2achowaniem by cyfr zmaczacych

o, wmetahch zradia s letrony
Swobodns w zlatorachelelrony sazwi-
2ane 7 stomamsna e podstawie izasadn
pocdzalsubstanci a przswodek | latory
ofsnaveynid cbservach prsprowadzonych
dobwiadzen wiszanych  lelaryzovwariem
praswodnikow: uzasadnia na preykisdach.
22 proswodnikmosna naslekiryzowst wisd:
£ odole sie g0 od i
eyisénia. ma caym polega uzemienie cials
melecryzowanego | zaboletiens zgroma-
Gzonego na im i slskirycanege.
opiae e zstosoware porunochronu
projease  prasprovadza:
 dctwiadcrsnia ustrfics watciwoscicat
— Goiwiadisenis Nairuface stk indulkc
iy
aytycnio oo h wynk wekaze coyn
stona nisiome d wynikw doswiadezt
formaluje wiodki na podstavie wymiktw/
doswindan

rozwizzuje zadania bardzi] lozone, e typo-
we. dotycaace trescirozdaialu Elektrstatyka.
poslugufe sie informacjami pochodzacymi
= ansizy prasceytanych takstow (w ym popu-
Iamonaukoveyeh) dotyczacych i rozdzialu
Elektrosttyka (w szczegainoscitekeru: Gdsis
wykorzystuj sg lektryzowani ciol)

* reszuje whssnyprojeke doryczacy resci
roxdzisl Elsktrostatyka
* rozwizzuje zadania zlozone, miecypowe.
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Stopieh dopuszczajacy

Stopied dostateczny

‘Stopied dobry

‘Stopie bardzo dobry.

Uczer
« okretla umowny kisrunsk przsplywy pradu

slekirycznego

- presprowadza doswiadcsenis modelowe|
usrujce. coymiest nacegeni prac korzy-
st fogo opsu
- posigue e pofecim natzena praduwraz.
=jego jednostia 1 A

« posluguie sie pojeciem obwodu slekrycznego:

Gaclekrycznegoi ratezanispraducekirycs-
ogor wyfsina. Ak wiacza i o do obwoda
clektrycanego (smperomiers szeregows,
wolsomiers rownclegh)

- vy formy energ.n ke et zamiiara.
g lekirycena:veymienia 210l snergh
Slkarycznl odbiorik podafich preykacy

* wyjsin.na coym polega zwarcies opierole
{zolach f bezplecznkow przscizeniowych
w domowe)seci

~ opisuls warunk bezpiecznego korzystania
= anerg slecryczne]

+ wyodrebnia 2 tkatow, cabel § rysunkove in-
formade Kuczowe d pisywanego zawiska
ub problem

+ rozpoznaje aleinok rosnaca bads maleaca
apodstwi danychz abelib m podsiawia
wykrezu

zas3d bezpisczserma
+ rozwiszuje proste (bardzo latwe) zadaia
dotyczace tratc rozdzisu Prod elektnezny

1L.PRAD ELEKTRYCZNY
Uczes:
* porownule oddzalywania slektrostatyczne

==

+ poshguie i pojeciem napieciaslektrycnego ko wil-
ok okredfce ok snergh pocrzsbne o preniesenta
ednostkowsgo tduni w abwodzi: sosue ednosti
napiecia (1Y)

- opteprasplyw pracwobwodach koruch lkirondw
“obodnych tha onovw w przswodikach

+ sostjow blczeiach swizzek misdayntgseniem pradu
2iadumkiam  czasem ego presplywu presz poprzecany
prosket]przewodnka

- Tozntini sposoby faczsni slementow obwodu elek-
‘rycamego: ueregowy i rownolegly

« ry schematy cbwodow sekrycanych sadscych s
Zlednego rodi snergi. ednego odbiomica, mierkow
Tvytacomkowsposugufe s symbolamigraicanymiych
slmentow

+ poshguie s pojecem oporu slekirycznegojako whino-
ciaproswodrika: posugu sis jednosa oporu (19).

« stosuje w obliczeniach zwigzek miedzy napieciem 2 na-
ez prada 1 porem lerycanym

+ poslgue i pojecem pacy imocy praduslekinycinego
rez 2k ednosiamt, tosfe w ablczeniach rwizek
miedzy tymi wielkotciami oraz wzory na prace i moc
prada slekiryczneg>

« prashces energie slekiryczns wyrazons w kilowato-
odzinach na diule | odwrotnie: ablca zuzyce snergh
Sekaryczne]dowolnego odbiornika

« posluguje s pojeciem mocy znamionowsf. analzue
portwnuf dane na ablcskach zramionoveych roznych
ureadion elekarycznych

* wyfatnia réinicg miedzy pradem sealym i praemiennym;
whkazuf bk, skmasaior zasacz ko roda salego
"apieci: odrtinia tonapici od napici w przswodach
doprowadzafacych prad do mieszkan

~ optele. skuki dzatan pradu m organizm czlowiska
Tlne organtzmy syweswekazjesagrozsnsporsseniem
pradem slkirycanym: podsle podetawows siady ulse-
{ani ierweszl pomocy
0 urzadash o Khiczowym zracasni orsz ok zasan

awaryinego
« presprowadza doéwisdczanis:
~ doswisdczenie wylkazuftce przsplyw Iadunkw przsz.
preswodniki

i grawitacyine

* Mporéwmie ruch swobodnych elektrondw

w praswodnik  ruchem slakironow wisdy.
by do kot praswodita podiacrymy 6
o rapiecia

Frozrnia wealy  plese wekazuje o w 0b-
wodie

elekerycznym
* doswisdczainie wyznacza opér prswodnika

presz pomiary apiecanaego koncach oraz
natetena lynscego prezen prac: apivje
ks pomiro e e ednombar.

Zgodni 2 zasadami zaokraghni, 2 zacho-
waniem lcby cyi naczacych vynikafice
= dokladnosc pomartw

Rtosuf wobliczsniach leznosé oporu ek
trycmego praswodnica o ego dhgosci pola
proskrofapoprascznego rodzap materal.
= akdego jest wykonany: prasprowadza ob-
Sczania | zapiufe wynik sgodne z asadami
ackragians,  achowanigm bczby cyfr -
‘Ccyeh voyniofacel z doksdnotcidanych
Rposluguie ie pojeciem oporu whticwego
oraz tabelam wislkoéci fzycznych w coa
ks jogowartoc i dane sbsanc.

presmienny iorydomisskat fs dostarczany
pod napieciem 20V
roxwigujezadnia (b problemy) brdeo-
‘2one, dotyczace tresc rozdziah Prodslekiryczny |
postugui sis nformaciami pochodzatym
‘zansizy prascayanych kst (wym popu-
monaukowych) dotyczacych reiet ozl
Prad slokiryany

* resizuje projake: Zarowka cy Swisiowka (opi-

Sy w podrecani)

==

= Sproskajeiprasproveadza doswiad-
i (mne iz opcane wpodracy
i) vkazufac saleznodd R =
Keytycnioocent fogowynik wils-
20l copmniki o mistoma da
ogo vy formubls wniosk

+ spormdrawikresaetmokinaian
praduod praylosonego mapiecia(U)

- Klistrule na wykresie zaleznosé

rondiaha Prgd laktryczny (w ym.
=wizzana x obliczarier kotztin
tycn snergssikiryczne)

« reakzule wasny projekt zwiszany
= ek ozl Prad sekipczny
(i iz opisany w pocrecani)
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‘Stopies bardzo dobry.

Uczer:

« nazywa bisguny magneséw stalych, opisus * opisuje zachowanie i igly magnecyczne] w obecnofci +

oddzilywanie misdzy imi

+ dotwiadczalnie demonstruje zschowanie sis
gly magnatyczne] w obacnotci magnesu

* opisufe zachowanie sis igly magnetyczne]
w otoczaniu prostoliviowego przswodnika

achowuie se sk magnes

« wekszuje oddzialywanis magnetyczne jako.
podstawe daiatania sinikew elekirycznych:
podaje preyklady wykorzystania sinikow|
Slekarycznych

+ wyodegbriaztekasow usrscinformacie
o diopiywanego ik b problem

~tacay wedlug podanego schematu obwod slkiryczny
skiadafacysig 2o rodla (batei). odbiornika (zarowki).
amperomiersa i woltomierza.

 bada zaletnosé matgzenia pradu od rodzajuodbiorrika,
(zarowki) pray tym samym napieciu oraz zaleinos
‘oporu slekirycznego przewodnika od ego dlugosci.
pola praskroju popraecznego i rodzaju materialu,

Korzystsc = ich opiséw i praestrzsgajtc zasad bez-
pieczanstwa: odezytuje wekazania miernikow: opisuje
prsbieg presprowadzonsgo doswisdezenia (wyréinia
Kuczowe kroki i sposab postepowania, wskazuje role
utyeych prayrzadow. prasdsawia wyniki doswiadczenia
Iub praeprowadzs obliczania  zapisuie wyrik zgodnie
2 2asadami zaokraglania.  zachowaniem iczby cyfr zna-
‘czacych wynikajacej = dokladnosci pomiarow, formuluje
wenioskina podstawie ych veynikow)

+ rozwizzuf proste zadania (ub problemy) dotyczace resci
roxdaiatu Prod slkiryceny rozpomaje proporcionalnosé
prosta na podtawis wykresu. praslicza wielokromozci

odlkomoiirz v czprosprovat
obliczniaizapisuje wynik zgodie  zasdami zaokraghania.
2 2achowaniemlcaby cyfr zraczacych wynikajace z danych)

1l MAGNETYZM
Uczar:

magnesu orz2 zasade daialania kompasu (podaje czynniki
décajsce jego prawidlowe dzislani): posluguie sie
pojsciem bisgunw magnatycanych Ziemi

« opisujs na preyidads selszs oddzislywanis magnesow
a materialy magnecycane:scwirdza, 22w poblu magnesu
by kawslek zelazs e e magnesem (ramagnesowsie
59),2prasdmioty wykonane ferromagneryku wamacnd

2proedmi

magnetycine magnesu

* podafe paykladywykorsyatani oddialywana magnesiw
7 materaly magrecycane

- opisufewisicwoscferromagnetyko: podsleprzykady
frromagnerykow

- opisule dotwiadczsnis Osrstsdaspodaje wrioski wymi-
\ahco  tego doswiadczsnia

- dobwiadczinis demonsirle zwisko oddzatywania
praswodnia pradem na e magnecycam

[r=
porownule oddiatywania sektrostaryczne

Tmagetycme

= wyfséia, na czym polegs ramagnesowanie
Rrromsgnasyas posugi st pofeciem domen.
magnecycanych

« cowrtzs, e, wadhizkeychighakompasu
ub opltuksdaf i wokl prostoiniowegs
preswodika z pradem. maf kszal wepal-
rodkoveych kregom

= opisle sposoby wyznaczania biegunowosci
magnetycanepreewodia kolowego oy
(rogis iy prawoskoste, regulpraveldo-
s podsawe dezsn strzakkommacaReych
Kerunek pradu-.metoda r I stoss
wybrany posch wyzmacrania bisgunowodc
preewodnia kolowego Iub zwoinicy

[T

= projecule 1 buduf sleksromagnes
iy iz opisany w podrecenikul
emensiriejogo dabie prisse-
e asad bezplczatistwa
v (b problemy) doyezace trekc
sk Mogneyzm (w ymewizane
anshz schamatow wzadzeh .
rfacychslekiromagnes)

= reskzule wasny projeks zwiazany
2 wesci rozdial Magnetyzm




