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hipotezy badawcze i zaproponować sposób ich weryfikacji, samodzielnie prowadzi badania o charakterze naukowym, z własnej inicjatywy pogłębia wiedzę, korzystając
z różnych źródeł, poszukuje zastosowań wiedzy w praktyce, dzieli się wiedzą z innymi uczniami, osiąga sukcesy w konkursach pozaszkolnych.
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Stopien dostateczny

wjednostkowych przedzialach czasu o tg samg

wartoge, a ruchem jednostainie opoznionym
~ ruch, w kesrym wartoée predkosci maleje.

wjednostkowych przedzialach czasu o tg samg
wartote

oblicza wartoée prayspieszenia wraz z jednost-

& (mill- centy-, kilo-, mega-) oraz jednostd
czasu (sekunda, minuta, godzina)

* wyodrebnia z tekstow i rysunkow informa-
cje kluczowe

liczby cyfr znaczacych wynikajacei z dokladno-
Sci pomiarow; formluje wnioski
rozwizuje proste (ypowe) zadania lub pro-

lizg wykresow zaleznosci drogi  predkoéci
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Stopier dopuszczajacy

Uczen
+ poslugue si symbolem sy;stosje pojecie
iy jako cziafania skierowanego (wektor):
‘wskazuje wartos¢, kierunek i zwrot wek-

corasity

* woaénia pojecie sy wypadkowe]; opisuje:
S rysue sy, kore si rownowaz

+ rozpoznaje i nazywa iy oporow ruchu
podaje ich prayady w oraczaace] rzeczy-
wistokc
Newtona

+ podije treéc drugie zasady dynarmik New-
tona: definie jednostce sty w ukladzie SI
(I'N) i postuguje i jecnostka siy

+ rozpoznaje i nazywa sy daiasjace a spads-
ce ciata (il cizkokci oporow ruchu)

+ podije wesc trzecie zasady dynamiki
Newtona

« posluguie g pojeciem si oporow ruchu;
podaie ich przyklady w rsznych sytuaciach
prakeycznych i opisuje wplyw na poruszaig-
cesigciah

strzegaigc
wyniki  formutuje wnioski
* przelicza wielokromogci 1 podwielokrotno-
& (mill- centy-, kilo-, mega-)
* wyodrebnia z tekstow i rysunkow informa-
cje kluczowe

Stopier dostateczny Stopier dobry.
V.DYNAMIKA

Uczen: Ucgen:

« wyznacza i rysuje sitg wypadkowasit o jedna- |+ *wyznacza i rysuje sile wypadkowa sil o réz-
kowych kierunkach nych kierunkach

* wyjnia, na czym polega bezwhadnokc ca; |+ fpodsie wzor na obliczanie i tarcia
wkazuje prayidady bezwladnokci womaczag. |+ analzuje opor powietrza podczas ruchu
cej rzecywistoscr spadochroniarza

* poslugujesi pojeciem masy ko miry bez-  + planie doswiadczeni:

‘whadnodci cial

* analizuje zachowanie si¢ ciaf na podstawie.
pierwszej zasady dynamiki

o

wazzjemne
A sie trzecia zasada dynamiki

* opisuje zjawisko odrzutu i wskazuie jego pray-

ady w otaczsjacel raecaywistoici
« anazuie i wyfaénia vyni przeprowadzonego

—w celu Zilustrowania | zasady dynamiki,
—w celu Ziustrowania Il zasady dynamild,
—wcelu zlustrowana Il zasady dynami;

* stosuie pojecie sty tarcia jako dzatania skiero-
‘wanego (wektor); wskazuje wartosc, kierunek

izwrot sy arca.

Zwiekszania oporow ruchu (arci)
+ stosuje do obliczer:
— awizek miedzy sk masqa pryspieszeniem,
— awigzek misdzy s cigtkotd, mas3 i prey-

— badanie ruchu cifa pod wplywem dzialania
i, kedre sig nie rownowaza,

‘2w szczegoinoddi tekstu: Cay opdr powietrza
zawsze praeszkadza sportowcom

‘Stopie bardzo dobry

Uczen:

* rozwigzuje nietypowe zlozone zadania,
(problemy) dotyczace tresci rozdziatu:
‘Dynamika (stosuac do obliczen zwigzek
miedzy sity | masa a przyspieszeniem

* postuguie sig ‘pochodzacymi
u-nzyu;mwmympp.hm
i ‘odrzutu w przyro-
dzie i technice
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Uczen
+ poslugue s pojeciem energi, podae prey-

+ podije wzor na obiczanie pracy, gdy
erunek dzaajice na calo sy jest zgodny
2iderunidem ego ruchu

+ roarcania pojecia praca i moc; odrozia
moc w sense fizycznym od mocy w fezyku
potocmym; wlazuje odpoweie przykla-
dy w omczaiice rzeczywistokc

+ podje i opsuje waor na oblczanie mocy
(oraz pracy i czasu, w keorym praca zostala
‘wykonana)

+ rozrcania pojeca: praca i energia; wyjania
o rozumiemy przez pojecie energi oraz
edy cio zyskuje energie, a kiedy j traci
wlazuje odpowiechie przyklady w otacza-
el rzecaywisotci

+ poslugue s pojeciem energil potencine]
srawieac (dezkokc)  potencaine) sprezy-
stoic wraz 2 ichfecnostka w ukladzie S

+ postugue si pojeciami sy cigzkotai iy
sprezystokci

+ poslugue s pojeciem energi Kinetycznel;

2 uwzglednieniem informaci o niepewnosci,
analizuje je i formuluje wnioskd

posluguje s pojeciem pracy mechanicanej
wraz 2 jf jednostka w ukladzie S wyjaénia,
kiedy zostala wykonana praca |

* posluguje s pojgciem oporow ruchu

* posluguje s pojeciem mocy wraz z e jed-
nostka w ukladzie SI; wyjaénia, kiedy urzadze-
nie ma moc | W, porownuje moce réznych
urzadzen
* wyainia, kiedy cialo ma energic potencialng
grawitacii a kiedy ma energic potencialng spre-
2ystosci; opisje wykonana pracs jako zmiang
energii

* opisuje przemiany energii ciala podniesionego

pocale wzor nacnergic kincyczng stosie g0
do obliczen

* opisue zwigzek pracy wykonanej podczas
amiany predkokc ciala z¢ zmiang energit
Kinerycane] cila (opisue wykonang prace
jako zmiang energi); wyznacza zmiang energi

* wykorzystuje zasade zachowania energi

Stopief dobry

ek cziabjycej na cialo i e est zgody
2 kierunkem jego ruchu

« Pwyjaénia, co to jest kot mechaniczny (I KM)

+ podije,opisue i stosuje waor na obliczanie
mocy chwiowei (P = F'-1)

* yznacza zmiang energi potenciine] gra-
witaci ciat podczas zmiany jego wysokoéci
(wyprowadza war)

* o, ol s ukadem -

2Hozone (w tym umiarkowanie trudne:
zadania obliczeniowe) dotyczace tretci
rozdziahu: Praca, moc, energia (z wykorzysta-
niem: zwigzku pracy 2 sif i droga, na akie]
zostala wykonana, Zwigzku mocy z praca

i czasem, w keorym zoscala wykonana,
‘zwigzku wykonane] pracy ze zmiana energii,
zasady zachowania energil mechaniczne]
‘oraz waortw na energie potenciaing grawi-
@i energic kinetyczng)

‘Stopie bardzo dobry

‘wyniku  na te] podstawie ocenia wyniki
obliczen

+ rozwigze nietypowe zadania (proble-
my) dotyczce tresc rozdziah: roca,
mac. energia

* realzuje projeke:Satek parowy (b inny
zwiszany z resciami rozdaiah: roca,
mac. energc)
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Stopien dopuszczajacy
wlazuje przyklady przemian energi me-

Uczen
+ poslugue s pojeciem energi kinetycanel;
opisufe wykonang prace jako zmiang energi

* podaje warunek i kierunek przeplywu
ciepla; stwierdza, ze ciala o rownej tem-
peraturze pozostajg w stanie rownowagi
termiczne]

* rozr6znia materialy o roznym przewod-
picowie; wskazuje przyklady w otaczajace]
rzeczywistoci

 wymienia sposoby przekazywania energi

Stopien dostateczny
do opisu zjawisk oraz wskazuie ich pryklady
w otaczajaee] rzeczywistodci

* stosuje do obliczer:

— zwigzek pracy z s | drogs, na jakie] zostaa
wykonana,

7xw|pdxnuxyx|x:q|mwhﬂvym

B e —
oraz wzory na energi potencjang grawraci

Kinetyczng,
— zasads zachowania energi mechanicane,
— zwigzek misdzy s cigtkotd, mas3  prey-
Spieszeniem grawitacyinym:

wykonuje obliczenia i zapisue wynik zgodnie

2 zasadami zaokraghania oraz zachowaniem

icaby cyfe naczacych wynkaface z danych
« rozwigzuje proste (typowe) zadania lub pro-

blemy dotyczace treéirozdzialu: Paca, moc.

energia (z wykorzystaniem: zwiszku pracy 2 st

i wiszku

VII. TERMODYNAMIKA

w wyniku wykonania nad nim pracy), korzysta-
ac zjego opis; opiuie wyni doswiadczenia

‘wnetrzna) mozna zmienic, wykonuiac nad nim

prace

* okreéla temperature ciaa jako miarg érediiej

energii kinetyczne] czasteczek, z keorych cialo
zbudowane

st
* analizuje jakoéciowo zwigzek miedzy

Uczen:

* wyjatnia wyniki doéwiadczenia modelowego
(fuscracja zmiany zachowania sie czasteczek
ciafa stalego w wyniku wykonania nad nim

‘Stopie bardzo dobry
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‘w postaci ciepla; wskazuje odpowiednie

prayklady w otaczajace] rzeczywistosc
e S e
promieniowanie; wykonuje i opisuje.
doswiadczenie ilustrujce ten spossh prze-
kazywania cie

i temperatury wrzenia oraz "ciepla topnienia
i Aciepla parowania; porownuie te wartosci
dia réznych substancii
doswiadczalnie demonsiruie ziawisko
topnienia
‘wyiainia, od crego zalezy szybost parowania,
poslugue si¢ pojeciem temperatury wrzenia
doswiadczenia:

~ obserwacja zmian temperatury cial

‘w wyniku wykonania nad nirmi pracy lub

‘wyniki obserwacji formuluje wrioski
rozwigzuie proste, nieobliczeniowe zadania
dotyczace trekci rozdzialu: Termodynamika
— zwigzane z energia wewnetrzng i zmia-
rami sanow skupienta cif: toprieniem lub.
krzepnigciem, parowaniem (wrzeniem) lub.
skraplaniem

* przelicza wielokromosci 1 podwielokrotno-

& oraz jednostid czasu

* wyodrebnia z tekstow i rysunkow informa-
Kuczowe

cie!

Cemperatury w ukladzie St podaje temperatu-
rezen

praeiicza temperature w skal Celsusza

a temperaturg w skali Kelvina 1 odwrornie
poshugue sic pojeciem przeplywu ciepl ko
prackazyaniem energi w posacicepa oraz

‘wykazue, ze e nastepuje przekazywanie

opisuje ruch cieczy | gazow wzawisku kon-
welc

stwierdzs, ze prayrost emperatury Giaa jest
wrost proporcjonalny do loc pobrancgo
prae calo epla oraz, e e pobranego
prees cialo ciepla do uzyskania danego prey-
Fostu temperatury jest wprost proporcionalna
do masy cata
wyiainia, co okreda cieplo wiatciwe; posluguie
sig pojeciem iepla wiskciwego wraz z ego
ednostka w ukiadzie S
podiie i opisuie wzor na obliczanie ciepla
whakciwego (¢ =—2 )

m-AT

wyjatna, ak obliczyt o ciepla pobranego
(oddanego) preez calo podczas ogrzewania
(ozigbiania); podaje wzor (0 =cm- AT)

Stopief dobry
pobranego przez cialo ciepla oraz, ze iloé¢
pobranego przez cialo ciepla do uzyskania

‘czainika elekirycznego lub grzalki o znane]

mocy
Frysuie wykres zaleinotci temperatury
‘od caasu ogrzewania lub czigbiania odpo-
‘wiednio dia ziawiska topnienia lub krzeprig-

wraz 2 jednosta wukidzie S pocaje waor
a ceplo toprienia

wjainia, co daiee sig 2 energh pobleran.
(ub oddiwana) przez mieszaning substanci
v stanie statym i Gklym (np. wody i lod)
podczas toprienia (b krzeprieci) w salej
cemperaturze
"posluguje sic pojeciem ciepla parowania
wraz 2 jednosta wukldzie Si; pocaje waor

W celu wylazania, ze do uzyskania jedna-
kowego prayrostu temperatury romych

substancji o tej samej masie potrzebna jest
inna lose ciepla; opisuje praebieg doéwiad-

‘problemy (w tym umiarkowanie trudne
zadania obliczeniowe) dotyczace tresci roz-
daiah: Termodynamika (zwiazane z energia
‘Wewntrz i temperatura, zmianami stanu
‘skupienia ial, wykorzystaniem pojecia cie-
pla wiaciwego i zakeznosci 0= ¢ m- AT
‘oraz wzoréw na 'cieplo topnienia i cieplo
parowania)

‘Stopie bardzo dobry

* rozwigzuje nietypowe zadania (pro-

T

doryczace treéei rozdziah:
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Stopien dostateczny

* doéwiadczalnie wyznacza cieplo wiaiciwe

wody z uzyciem czajnika elekirycznego lub.
grzalkd o znanej mocy, termometru, cylindra.
miarowego lub wag (zapisue wynik pomiarow

analizuje jawiska: toprienia i krzepnigcia, sub-

imacii resublimaci, wrzenia | skraplania ako

procesy, w kisrych dostarczanie energii w po-

staciciepla ie powoduje zmiany temperatury
temperaturg:

VA, 0. im0 ¢-mAT
‘oraz wzoréw na "cieplo topnienia i \cieplo
parowania); wykonuie obliczenia i zapisuie:
‘wyrik zgodnie z zasadami zaokraglania oraz
zachowaniem liczby cyfr znaczacych wynikaia-
cej 2 dokladnosci danych

‘Stopie bardzo dobry
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I Szczegstowe wymagania na poszczegéine stopnie (oceny)
Symbolem® oznaczono tresei spoza podstawy programowej

Stopier dopuszczajacy Stopier dostateczny Stopier dobry Stopies bardzo dobry
1. PIERWSZE SPOTKANIE Z FIZYKA

Uczen Uczen: Ucgen: Uczen

+ olreth, czym zaimue sie fzyka * podaje praykiady powigzan foykizzyclem |+ podaje praykiady wielkokc fizycanych wraz | podaje prayklady osiagniet izykow

+ vymienia podstawowe metody badar Codaienmym, technka, medymq orz ymi 2 chfednostkami w ukiae I zapsie cennych darozwolo cwitzac
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Stopier dopuszczajacy

(np. do pomiaru diugosci, czasu) * charakteryzuie uldad jednostek SI
+ oblicza wartose éredniq vynikow pomiary | praelicza wielokrotnoi  podwielokromotci
(np. dlugokc, czast) (mikro-, mili- centy-, hekto-, kilo-, mega-)

* wyodrebnia 2 tekstow, tbelirysunkow | * przeprowadza wybrane pomiary i doéwiad-
informacie kiuczowe ‘czenia, korzystajae  ich opisow (np. pomiar

dhugosci olowka, czasu scaczania sie ciafa.

w ayciu codzienym
* poslugue s pojeciem sy jako miary

+ wykonuje doswiadczenie (bacanie
rozciagania gumkilub sprezymy) korzystaic
zjego opiu

* postugue s ednost sy wskazuje
SHomiers ko prayrzad shiy do pomiaru

sty
* odrsznia wiekokci skalarne (liczbowe)
‘od wektorowych | podaje odpowiednie

prayidady
* rozpoznaje i nazywa sie cigzkosc
* rozpoznaje i nazywa siy cigzkokci

isprezystokci
* rozroznia sile wypadkows i st
rownowazacy
* okrela zachowanie si¢ ciata w przypadku
dzialania na nie si rownowazacych sig

popochyin)
‘wyjaénia, dlaczego zaden pomiar nie jest ideal-
nie dokladny i co o jesc i pomia-
rowa oraz uzasadria, ze dokiadnose wyrik
pomiaru e mote bye wieksza iz dokdadnose
proyrzadu

pomiarowego
‘wyjasnia, w jakim celu powtarza si¢ pomiar
kilka razy, a nastepnie z uzyskanych wyrikow
oblicza srednig,

* wyjaéia, coto s3 oty

weymieni  rozrciniaskutki oddziatywan (sta-
tycane i dynamiczne)

odrgina odziatywania bezporede ia od-
legloit, pocaje odpowiechie prayklady ych

oddzialywan
stosuje pojacie siy jako dzialania skierowanego
(wektor); wskazuje wartodc, Kierunek i zwrot
wektora sty

cyfrowej (mierzy wartoé¢ siy za pomocy
silomierza)

zapisuje wynik pomiaru sty wraz 2 e ednosta,
‘oraz 2 uwzglednieniem informacji o niepewnosci
wyznacza i rysue sifg wypadkowa dia dwoch
si o jednakowych kierunkach

opisuie i rysuie sity, keore sig rownowaza,
okreéla cechy sity wypadkowe] dwoch sil
daialajacych wadhuz tej samej prostej i sty
rownowazace] inng sile

podale przykiady sif wypadkowych | rownowa-
230ych sie 2 2ycia codziennego.

przeprowadza doswiadczenia:

"~ badanie rznego rodzaju oddzialywa,
— badanie cech s, wyznaczanie éredniej siy,

Zapisuje wynik pomiaru wraz.

szacuje rzad wielkoic spodziewanego.
veynik pomiaru sy
weyznaczai ysuje s wypadkows di kiku
sito Kierunkach; okresa jej

cechy
okresta cechy sty vypadkow kil (e
iz dwoch) st dzatageych wzdiaz tj samej
prostej
rozwigze zadania bardzi) ozone, e
typowe dotyczace treéc rozdziau: Ferwsze
sporkanie 2 fzykq
selekcjonue nformacje uzyskane z reinych
rocel, np.na ek z podrecanica,
popularmonau

‘Stopie bardzo dobry

‘oddziatywa (bezpoérednich

ima odleglo4¢) inne niz poznane na lekji

* szacuie niepewnos¢ pomiarows

‘wyznaczone] wartokci érednie] sity

* buduje siorierz wedlug wiasnego
wwh‘;”wyn-mmmwn

* wyanacaa i rysue sl rownowazaca kila
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Uczen
+ podije praykiady zjawisk Swiadczace o cz-
seeczkowe] budowie materi
e e

 podn praisdy wyspovania apica
powierzchriowego wody

S
powierzchriowe

o ey
powierzchriowe wody i wkazuje sposoby
chwykorzystywania w codziennym zyciu
lowieka

* rozronia trzy stany skupienia substancf;

+ poslugue s pojeciem masy oraz e ed-
nostkami, podaje jej jednostke w ukladzie SI

* rozr6inia pojecia: masa, cigzar ciafa

+ poslugue s pojeciem iy ciezkotdi, podsie

Stopief dobry

doswiad-
lenia (wyroznia kiczowe kroki 1 5posob
postepowani, wskazuje role uzyych proya-
ow, Tusruje wynik)

rozdzialu: Pierwsze spotkanie z fizykq
I1. WEASCIWOSCI | BUDOWA MATERI

Uczen:
* podaje podstawowe zalozenia czasteczkowej |+ posluguje sie pojeciem hipotezy

Ceoribudowy materi + viyaénia zjawisko zmiany obietosci cieczy
+ "podaje przyklady zjawiska dyfuzji w przyrodzie  w wyniku mieszania sie, opierajac sig na do-
i aycia codziennym Swiadczeniu modelowym
* posluguje si pojeciem i Swyjatna, nia czym polega Zawsko dyfuzi
ia iy spoinokciod sl i od czego zaezy jego seybkoic
i, rozpoznaje i opisue te sity Fwymienia rodzaje meniskow; opisuje wy-
* vz w omcajce) ecayw scepowanie menisu ako skutek oddziay-

. korzystajac z opisu

i.m,eazmawm..-mmg
‘mechanizmu tworzenia sig kropl; tumaczy
e

d-dmvmn(-hvmliﬂymmh‘»

+ anaizuje rnice gestotci (dlozenia czsceczek)
substancjiw rcznych stanach skupienia vy
aftce 2 budowy mikroskopowej cial stlych,
cieczy i guzow

« stosuje o obliczen Twigzek miscy i cigzkodci,

wei il stalych, iecay  gazow; posluguie:
S pojeciem powierzchni swobodne]
amalzuje rozrice gestosc subscanci w r62-
ych stanach skupienia wyniaice 2 budowy
mikroskopowe] il salych, ceczy 1 gzow
(anazuje zmiany gestoic pray zmianie
stanu skupieni, zviaszcza w proypadias
praeiécia z ey w gaz, | wigge to 72 zmia-
ramiw strukurze mikroskopowei)
veyznacza mase iah za pomoca wagi labo-
ratoryinej; szacuje rzad wielkotcispodie-
weanego wyniku
praeprowadza doéwiadczenia:
 badanie wplywu detergentu nia napiecie
povierzchmiowe,
— badane, od coego zalezy ksztal kropl,
korysajyc z opisow doswiadczen

‘Stopie bardzo dobry

* rozwigzuje nietypowe (zlozone) zadania,
(1ub problemy) dotyczace treéci rozdzia-
tu: Wiasciwosc  budowa materi (z zasto-
Sowaniem zwigzku miedzy siq ciezkokci,
masy | preyspieszeniem grawicyjnym
(wzoru na cigzar) oraz zwiazku gestosci
2 masy | objetokcia)

* realizuje projekt: Woda — biale bogacowo
(1ub inny zwigzany z treéciami rozdziahu:
Wiasciwosci  budowa materii)
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Stopier dostateczny
masq prayspieszeniem graviacyinym

+ oblcza i zapisuie wynik zgocie 2 asadami

* posluguje i pojeciem gestoscioraz e
ednostkami

* stosuje do obliczen zwigzek gestodci z masy.

przelicza wielokrotnosci i podwielokromosci

* posiuguje si pojeciem niepewnokci pomia-
rowej; zapisuje wynik pomiaru wraz z jego.
jednostka oraz z uwzglednieniem informacji
o niepewnosci

Stopier dobry
i preestrzegajac zasad bezpleczenistwa;
formuluje wnioski

‘planuje doéwiadczenia zwigzane z wyzna-
‘Czenie gestotci ieczy oraz calstalych

o regulamych i ieregulamych kszzaltach
‘Szacuje wyniki pomiarow; ocenia wyniki
doéwiadczen, porownuig wyzmaczone:
gestokci 2 ocpowiednimi wartosciami tabe-
larycanymi

masq i prayspieszeniem gravitacyinym
(waoru na ciezar) orez ze zwizku gestokc
2 masq i objgrotcin)

‘Stopie bardzo dobry
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Stopier dopuszczajacy

Vet

wkazue prayklady wystepowana sy
iyporu w otaczafice rzeczywistoic 1 7ycu
codziennym

‘eymienia cechy sy wyporu, lustruje gra-
ficanie sl wyporu

przeprowadza doéwiadczenia:
~ badanie zaleznosci ciénienia od pola

powierzchni,

— bacanie zaleinosci cénienia hydrostatycz-
nego od wysokoscisiupa cieczy,

— badanie przenoszenia w ciecry dzialace]
na nig sy zewnetrznel,

— badanie warunkow plywania cal,

Korzystajac z opisow doéwiadcze i prze-

strzegajac z2sad bezpleczenstwa, formulue

* przelicza wielokromogci 1 podwielokrotno-

& (mill- centy-, kilo-, mega-)

* wyodrebnia z tekstow i rysunkow informa-

cje kluczowe

prawo Pascals,

 prawo Archimedesa (na tej podstawie anali-
zuje pywanie cial)

+ postuguie si¢ prawem Pascala, zgodnie.
2 kerym wiekszenie ciénienia zewngerznego
powoduj jednakovy przyrost ciénienia w calej

* preelicza wielokrotnosci i podwielokromosci
(centy- hekto-, kilo-, mega-); przelicza jed-
nost ciénienia

* stosuje do obliczer:

— zwiazek migdzy parciem a ciénieniem,

— 2wigzek migdzy ciénieniem
2 wysokosc slupa cieczy i je] gestoscia;

przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zgod-

hie 2 zasadami zaokraglania oraz zachowaniem
iczby i znaczacych wynikajace; z danych
analizuje sty dzialajace na ciaa zanurzone:

w cieczach lub gazach, posluguige sig pojeciem

sity wyporu i prawem Archimedesa

* oblicza wartoé sity wyporu dia cial zanurzo-
nych wcieczy lub gazie

* podaje warunki phywania ci: Kiedy cialo tonie,

* opisuje zastosowanie prawa Pascala w pra-
sie hydrauliczne] i hamulcach hydraulicznych

* wyznacza gestose cieczy, korzystaac z pra-
wa Archimedesa

« rysuje sity dzialajace na cialo, keore plywa.
w ciecay, towi w niej zanurzone lub orie;
weyznacz, rysue | opisue sl wypadkowy

+ wysénia,kiedy ialo toni, kiedy plywa.

‘prawa Archimedesa, posluguiac si¢ pojecia-
i sity cigzkokci i gestokcl

‘planue | preprowadza doéwiadczenie

w celu zbadania zaleznoci ciénienia od sity
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Stopien dopuszczaiacy

Ucgen

+ wsazuje preykiady cialbedacych wruchu
w otaczjace] raeczywistoéct

* wyroina pojeca toru i drogi i wykorzystje

e

odieglosc
2 wykresow zaleznosci drogi i predkoéci

od czasu

e Kiuczowe dl opisywanego zawska bade
problemu
+ pracprowadza doswiadczenia:
— wyzmaczanie sy wyporu,
 badanie, od czego zalezy wartosc sy wypo-
rut wykazanie, zejes ona rowna ciezarowt

i derostaryka

IV. KINEMATYKA

e R ———
podsje prayklady udadow odniesienia

« opisue | wskazuje prayklady waglednotc ruchu

+ oblicza wartoéc preckosc  przelicza e
Jednostki oblcza  zapisuje wynik zgocie
2 zasadami zaokraghania oraz zachowariem
licaby cyfr amaczacych wymikajacej z doklacho-
£ci pomiaru kb danych

* wyznacza warcose predkotci droge 2 wykre-
Sow aletnotc predkotei  drogiod czasu dia
ruchu prostolinowego odainkam jednosaj-
nego oraz rysue te wykresy na podstawie
podanych

rozpozmaje na podscawie danych ficzbowych

lub na podstawie wykresu, ze w ruchu jed-

nostajnym prostoloveym droga jest wprost

proporcjonaina do czasu oraz poshugue si¢.

proporcjonalnosci proscy

+ nazywa ruchem jednostnie prayspieszonym
ruch, w keotym wartosc predkosai rofnie

Uczen:
* rozrcznia uklady odniesienia: jedno-, dwu-

rejwymiarowy
+ Planuic precprowadza doswiadczenic

Sporzadza;
i drogi od czasu dia ruchu prostoliniowego.
‘odcinkami jednostainego na podstawie po-
‘danych informacfi(oznacza wielkokci i skale.
na osiach; zaznacza punky i rysuje wykres;

‘Stopie# bardzo dobry





